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 :مقدمه

  نمادی   عنوان  به  تاریک  هایکارخانه   فناوری،  هایحوزه  در   چشمگیر  هایپیشرفت   و  چهارم  صنعتی  انقلاب  ظهور  با

  خودکار   کاملاً  صورت  به  سخت،  و  نرم  فناوری  از  گیریبهره  با  هاکارخانه   این.  اندشده   مطرح  خودکار  تولید  آینده  از

 این  از  یکی.  است   شده  مواجه   عظیم  تحولاتی  با  صنعتی  تولید  امروزی،  دنیای  در.  کنندمی  فعالیت   کارآمد  و

 به  که هاکارخانه  این. است  شده مطرح "dark factories" یا "تاریک هایکارخانه " مفهوم گسترش تحولات،

  که   هستند  فناوری  حوزه   در پیشرفت   از  اینمونه   کنند،می  کار  انسان  نیروی  حضور  بدون  و  خودکار  کاملاً  صورت

 تمامی  که  شودمی  اطلاق  تأسیساتی  به  تاریک  هایکارخانه   .باشد  داشته  جامعه  و  صنعت   بر  عمیقی  تأثیرات  تواندمی

  بهبود   پایه  بر  هاکارخانه   این  یایده .  شودمی   انجام  نور  به  نیاز  بدون  و  خودکار  صورت  به  هاآن   در  تولید  فرآیندهای

 اوایل   از  تاریک  هایکارخانه   مفهوم.  است   شده  بنا  محصولات  کیفیت   و  دقت   افزایش  و  هاهزینه   کاهش  کارایی،

  به   مصنوعی،  هوش  و  (IoT)  اشیاء  اینترنت   باتیک،رُ  مانند  هاییفناوری  در  پیشرفت   با  و  مطرح  یکم  و  بیست   قرن

 پرداخته   تاریک  هایکارخانه   در  نرم  فناوری  اهمیت  و  نقش  بررسی  به  یادداشت   این  در.است   شده  تبدیل  واقعیت 

 .کرد خواهیم تحلیل را صنعتی فرآیندهای بهبود بر آن تأثیرات و

 :کلیدی هایفناوری

 ها ربات .  است   فناوری  این  بخش   تریناساسی   تاریک،   هایکارخانه   در  هاربات  از   استفاده  :پیشرفته  رباتیک -1

 .دهند انجام بالا بسیار دقت  با را بندیبسته  و مونتاژ مانند دقیق و پیچیده وظایف توانندمی



 تولید   فرآیندهای مورد  در  را  اطلاعاتی  اینترنت،  به  متصل  هایدستگاه  و  حسگرها (IoT) : اشیاء  اینترنت -2

 .کنندمی کمک خاموشی زمان کاهش و کارایی  بهبود به اطلاعات این. کنندمی  تحلیل و آوریجمع

 و  تولید  خط  در  احتمالی   مسائل  بینیپیش   برای  هاتکنولوژی  این  :ماشین  یادگیری  و  مصنوعی  هوش -3

 . شوندمی استفاده  فرآیندها مستمر بهبود

  :نرم فناوری

  و   سازیبهینه   برای  که  دارد  اشاره  تحلیلی  و  مدیریتی  هایروش   و  فرآیندها  ابزارها،  از   ایمجموعه   به  نرم  فناوری

  اساسی   نقش  نرم  فناوری  تاریک،  هایکارخانه   در.  شوندمی  استفاده  سازمانی  و  تولید  فرآیندهای   کارآمدتر  مدیریت 

 .دارد تولید سیستم مختلف اجزای بین هماهنگی در

 :تاریک هایکارخانه در نرم فناوری نقش

  اطلاعات   پیشرفته،  داده  تحلیل   ابزارهای   از  گیریبهره   با  تاریک  هایکارخانه   :تحلیل  و  داده  مدیریت -1

 فناوری   این.  کنندمی  تحلیل  و  آوریجمع  بلادرنگ  صورتبه  را  فرآیندها  و  هاماشین   عملکرد  به  مربوط

 .کندمی کمک کارایی  بهبود و هاخرابی بینیپیش  نواقص، شناسایی  به نرم

  سازمان  منابع  ریزیبرنامه   و  (MES) تولید  مدیریت   افزارینرم   هایسیستم   :داخلی  ارتباطات   و   هماهنگی -2

(ERP) مربوط   اطلاعات  هاسیستم   این.  دارند  داخلی  فرآیندهای   سازیبهینه  و  هماهنگی  در  کلیدی  نقش 

 .کنندمی مدیریت  یکپارچه صورتبه را سفارشات و موجودی تولید، به

  به   ماشین،  یادگیری  و  مصنوعی  هوش  هایالگوریتم  از  استفاده  با  نرم  فناوری  :گیریتصمیم   و  بینیپیش -3

  ریسک   کاهش  به  امر   این.  پردازدمی  راهبردی  هایگیری تصمیم  و  تأمین  زنجیره  سازیبهینه   تقاضا،  بینیپیش 

 .کندمی کمک وریبهره  زایشاف و

  امنیت   افزایش  به  مداوم،  ارزیابی  و  پایش  امکانات  کردن  فراهم  با  نرم  فناوری  :پایداری  و  امنیت  ارتقای -4

 .کندمی کمک تاریک هایکارخانه   در تولید عملیات پایداری و

  :کاربردی هاینمونه

 سازی بهینه   و  سازیشبیه   سازی،مدل  در  است   توانسته   نرم  فناوری  از  استفاده  با  زیمنس  :زیمنس  شرکت -1

  .باشد پیشرو تاریک هایکارخانه   در خودکار تولید فرآیندهای



  و   انبارداری  مدیریت   به  داده،  تحلیل  و  رباتیک  ترکیب   با  نرم  فناوری  آمازون،  توزیع  مراکز  در  :آمازون -2

 .کندمی  کمک لجستیک

  سازی پیاده   حال  در   سلاتِ  مانند   پیشرو  خودروسازی  هایشرکت   از   بسیاری  :خودروسازی  هایکارخانه  -3

 .هستند  هزینه کاهش و کیفیت  بهبود برای خودکار تولید خطوط

 از  پردازند،می  الکترونیکی  قطعات  تولید  به  که  فاکسکان  مانند  هاییکارخانه   :الکترونیکی  قطعات   تولید -4

 . برندمی بهره تولید  زمان کاهش و وریبهره افزایش برای هافناوری  این

  :مزایا

 تولید   هایهزینه   کاهش   باعث   منابع  از  بهینه  استفاده  و  انسانی  کار  نیروی  به  نیاز   کاهش   :هاهزینه  کاهش  -

 .شودمی

 موضوع  این  که  کنند،  کار  وقفه  بدون  و  مداوم  صورت  به  توانندمی  هاماشین   :وری بهره   و  کارایی  افزایش -

 .کندمی کمک وریبهره  افزایش به

  محصولات   کیفیت   و  یابد  کاهش  انسانی  خطاهای  شودمی   باعث   فرآیندها  خودکارسازی  :بالاتر  کیفیت  -

 . یابد افزایش

 :هافرصت  و هاچالش 

  نیازمند   تاریک   هایکارخانه   در  نرم  فناوری  سازیپیاده   :(بالا  اولیه  گذاریسرمایه )   سازیپیاده   هایچالش -

  گذاریسرمایه   به  نیاز  تاریک  هایکارخانه   اندازیراه  ،تیباربه ع  .است   انسانی  نیروی  آموزش  و  بالا  اولیه  هایهزینه 

 .دارد فناوری و  تجهیزات برای بالایی اولیه

  نرم   فناوری  از  استفاده  هایفرصت   بزرگترین  از  هاهزینه   کاهش  و  کارایی  بهبود  امکان  :برداریبهره   هایفرصت  -

 .است  تاریک هایکارخانه  در

  نیازمند  مسئله این. شود منجر انسانی کار نیروی بیکاری به تواندمی  خودکارسازی :انسانی  کار  نیروی بیکاری -

 .است  مناسب  هایگذاری سیاست  و ریزیبرنامه 

 :گیرینتیجه 



  آینده .  است   صنعتی  تولید  در  بنیادین  تغییر  یک  گرتسهیل   تاریک،  هایکارخانه   بنای  سنگ  عنوان  به  نرم  فناوری

 و   توسعه   با.  دارد  بستگی  نرم  هایفناوری  ترجامع   ادغام  به   بلکه   افزاری،سخت   هایفناوری  تکامل  به  تنها   نه   تولید

  و   شوند  تبدیل  صنعت   در  جدیدی  استاندارد  به  توانندمی  تاریک  هایکارخانه   ها،فناوری   این  کامل  سازیپیاده 

  نمایانگر   تاریک  هایکارخانه به دیگر سخن،    .برسانند  ایسابقه بی   سطوح  به  را  پذیریانعطاف   و  دقت   وری،بهره 

  که   است   نیاز  ها،فناوری  این   از  کامل  برداریبهره   برای  حال،  این  با.  هستند  صنعتی  تولید   در  انگیزهیجان   ایآینده 

  امید .  باشند  داشته  ایهوشمندانه   برخورد  اولیه  گذاریسرمایه   و  بیکاری  با  مرتبط  هایچالش  با  هادولت   و  هاشرکت 

 .کرد ایجاد  آینده برای بهینه و پایدار صنعتی بتوان ها،حوزه این در  بیشتر پیشرفت  با که است 


